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Аннотация: В докладе рассматривается применение алгоритмов в современной 

зарубежной архитектуре на примере Al Bahar Towers. Особое внимание уделяется 

адаптивному фасаду здания как примеру использования цифровых технологий в 

архитектурном проектировании. Анализируется принцип работы кинетической оболочки, 

основанной на алгоритмическом управлении подвижными фасадными элементами, 

реагирующими на изменение солнечного освещения. Показано, как параметрическое 

моделирование и автоматизированные системы позволяют сочетать архитектурную 

выразительность, климатическую адаптацию и энергоэффективность. Проект 

рассматривается как один из значимых примеров интеграции традиционных 

архитектурных мотивов и современных цифровых технологий в архитектуре XXI века. 

Abstract: The report examines the application of algorithms in modern foreign architecture on 

the example of Al Bahar Towers. Special attention is paid to the adaptive facade of the building 

as an example of the use of digital technologies in architectural design. The principle of 

operation of the kinetic shell, based on the algorithmic control of movable facade elements that 

react to changes in solar illumination, is analyzed. It is shown how parametric modeling and 

automated systems allow to combine architectural expressiveness, climatic adaptation and 

energy efficiency. The project is considered as one of the significant examples of the integration 

of traditional architectural motifs and modern digital technologies in the architecture of the 21st 

century. 

 

 

 

 

 

 

 



Алгоритмы адаптивного фасада: Al Bahar Towers и цифровое управление оболочкой 

здания 

  

Современная зарубежная архитектура всё чаще обращается к цифровым технологиям, 

которые изменяют не только способы проектирования зданий, но и сам принцип их 

функционирования. Одним из наиболее ярких направлений этого процесса является 

алгоритмическая архитектура, в которой компьютерные расчёты и программируемые 

системы становятся основой формообразования. Особенно показателен в этом отношении 

проект Al Bahar Towers, где алгоритмы используются не только на стадии проектирования, 

но и в процессе эксплуатации здания. 

 

Al Bahar Towers — это комплекс из двух офисных башен, расположенных в Абу-Даби и 

завершённых в 2012 году. Проект был разработан компанией Aedas при участии 

инженерного бюро Arup. Эти башни стали известны благодаря инновационному фасаду, 

который способен изменять своё состояние в зависимости от внешних климатических 

условий. Такой фасад получил название адаптивного, поскольку он реагирует на 

окружающую среду и изменяется в реальном времени. 

 

Главная особенность проекта заключается в использовании второй внешней оболочки 

здания. Она состоит из множества подвижных элементов, которые открываются и 

закрываются автоматически. Конструкция вдохновлена традиционной исламской 

архитектурой, а именно системой машрабии — резных решётчатых экранов, защищавших 

внутренние помещения от жары и яркого солнечного света. Архитекторы переосмыслили 

этот исторический элемент и превратили его в высокотехнологичную систему, 

управляемую цифровыми алгоритмами. 

 

Основой функционирования фасада является компьютерная программа, которая 

отслеживает положение солнца и анализирует интенсивность освещения. В зависимости 



от времени суток и угла падения солнечных лучей специальные панели раскрываются или 

складываются, уменьшая нагрев стеклянной поверхности здания. Таким образом, 

алгоритм позволяет автоматически регулировать количество солнечного света, 

поступающего внутрь помещений. 

 

Это решение имеет не только эстетическое, но и практическое значение. В условиях 

жаркого климата Объединённых Арабских Эмиратов защита от солнечного перегрева 

является важнейшей задачей. Благодаря адаптивной оболочке снижается потребность в 

искусственном охлаждении помещений, что сокращает расход электроэнергии. 

Следовательно, алгоритмы становятся инструментом повышения энергоэффективности и 

экологической устойчивости архитектуры. 

 

Особую роль в создании проекта сыграло параметрическое моделирование. Этот метод 

основан на проектировании формы здания через набор параметров: климатические 

данные, траекторию солнца, размеры фасадных модулей, угол раскрытия конструкций. 

Архитектор задаёт правила и ограничения, а компьютер рассчитывает оптимальный 

результат. В таком подходе форма здания уже не рисуется вручную, а генерируется как 

результат работы алгоритма. 

 

Проект Al Bahar Towers демонстрирует, как современная архитектура переходит от 

статичных конструкций к динамическим системам. Если традиционный фасад выполнял 

лишь защитную и декоративную функции, то в цифровую эпоху он становится 

интерактивной оболочкой, способной реагировать на изменения внешней среды. Это 

означает, что здание начинает вести себя как технологический организм, 

взаимодействующий с климатом. 

 

С исторической точки зрения данный проект важен как пример соединения традиции и 

инновации. Архитекторы использовали культурное наследие исламской архитектуры, но 

реализовали его средствами цифровой инженерии. Такой подход показывает, что 

алгоритмическая архитектура не отказывается от исторических форм, а переосмысляет их 

с помощью новых технологий. 

Вывод: 

Таким образом, Al Bahar Towers являются одним из наиболее значимых примеров 

алгоритмической архитектуры XXI века. Этот проект доказывает, что алгоритмы в 

современной архитектуре выступают не только как инструмент проектирования, но и как 

активный механизм управления зданием. Благодаря этому архитектура становится 

адаптивной, энергоэффективной и тесно связанной с цифровыми технологиями. 
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